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一．项目简介： 

1 主要技术内容。在大力倡导生态绿色先进制造的时代背景下，各种生物质超短细柔纤维材料的开发应用成为

发展的必然要求。大量天然生物质超短细柔纤维因其长度较短、强度较低，存在着传统环锭设备生产技术的瓶颈问

题，而一直没有被很好地开发应用。本项目针对“十三•五”及未来生物质超短细柔纤维材料的深度开发与应用，研

发了一种新型纺纱系统工艺方法，解决了长期以来业界桑皮、木棉、纺织品再生纤维等超短细柔纤维在棉纺环纺设

备中难以纺制高品质纱的技术难题。制成的纱线，纱支细，成纱条干好，光洁毛羽少，应用开发了功能性中高档科

技产品。 

主要技术内容包括：（1）研发了生物质超短细柔纤维的提取预处理技术。解决提取及分梳纤维等问题的同时，

不影响其性能特点；（2）开发了小比例混合技术及生物质超短细柔纤维纺纱工艺新技术。解决了生物质超短细柔纤

维利用率低、可纺性差的难题，提高了它们的混纺比及成纱质量；（3）针对生物质超短细柔纤维特点，集成转杯纺

与环锭集聚纺优势，研发首创聚绒纺技术及其装置。具有纺纱流程短、效率高、工艺控制点少、原料适应性强等特

点，最优化利用木棉、落毛、落棉、循环再生棉等超短细柔纤维，制成的聚绒纺纱具有新型集聚纺与环锭纺的双重

优点；（4）针对生物质超短细柔纤维纺纱工艺废弃物研发了全新再利用技术与产品，同时针对产品性能质量控制，

发明了新型的纱线定量分析方法与装置等，提高了检测结果的精确性。 

2  授权专利情况。项目取得“超短细柔纤维聚绒纺纱及其生产方法”、“短流程无牵伸聚绒纺纱装置”等授权发

明专利 7 件，申请国际 PCT 专利 3 件，授权实新专利 3 件。发表 SCI 等核心期刊论文 5 篇。研究成果获市科学技术

一等奖 3 项，二等奖 1 项，发明专利技术分别获 2015 年首届世界发明创新论坛金奖、16 年度盐城市专利金奖和 17

年度全国纺织行业专利金奖。 

3  技术经济指标。项目核心技术在江苏东华纺织有限公司实施，开发通过省级鉴定新产品多只，经盐城市纤

维检验所检测，所检项目符合标准规定的一等品要求。其中有机棉木棉澳毛 18.2texK 混纺纱强度达 15.2cN/tex,条

干 CV 值达 14.2，重量 CV 值 1.8%。为企业实施创新升级发挥了重要作用。 

4  应用推广及效益情况。项目是我国纺织产业十三五规划重点方向“生物质资源开发利用”的重要应用技术，

开创了生物质超短细柔纤维应用于高档纺织品的新路径，在纺织领域生态环保生物质纤维的开发利用、推进企业产

品结构调整，提高核心竞争力、促进传统支柱与民生产业转型升级等多方面具有应用优势，对未来众多天然生物质

纤维和废弃纺织品纤维循环再生开发利用将提供重要的技术支撑。近两年在江苏东华、江苏悦达、江苏中恒等企业

推广应用表明经济和社会效益显著。项目核心技术在上海新技术创新空间展出，深受多方关注，多家知名企业和院

校意愿合作，具有较好的社会推广应用前景。 

二．三方评价及推广应用情况 

1.验收专家委员会在研究项目的验收意见中指出：1.项目通过优化氧漂去蜡等纤维预处理工艺技术，改善纤维表面性能，解

决了如木棉、精梳落毛、羊绒等纤维用于棉纺系统的技术难题；针对棉纺短流程难以控制混合均匀度的问题，研发了棉纺系统中

的小比例混合技术；针对超短细柔纤维在棉纺设备中难以成纱的技术难题，结合气流集聚技术，控制纤维的有序运动，研发了棉

纺细纱聚绒纺技术，项目技术水平国内领先。2.项目以蚕桑废弃物为原料，自主研发生产装置，纺制了桑皮纤维/棉等系列产品，

成功实现了生物质桑皮纤维的纺织利用，填补了国内空白。 

2.教育部科技查新工作站（Z13）对《超短细柔纤维聚绒纺关键技术前瞻性研究》查新结论：国内有关超短细柔纤维聚绒纺

的公开中文文献或产品中，未见研究开发适应超短细柔纤维的聚绒纺技术，聚绒纺技术是对现有环锭纺设备进行技术改造，能纺

20mm以下短纤维的中文文献和产品报道；未见利用聚绒纺设备生产精梳落棉、落毛、绢丝、羊绒、木棉等超短细柔纤维、细特无

缝内衣针织纱以及循环废旧纺织品开发利用再生棉、木棉/柔丝混纺家纺用纱的中文文献和产品报道。 

3．2015 年 11 期上海纺织科技“聚绒纺技术的研究现状及其发展方向”一文指出：聚绒纺技术的研究符合高新技术产品开



发的方向，有利于提高纺织品的附加值和纺织业的国际竞争力，有助于改善纺织企业在市场激烈竞争中的生存状况，增强企业盈

利能力，促进企业的可持续发展，适应当前循环经济对废旧纺织品开发再生棉利用的发展方向，具有显著的经济效益和社会效益。 

4.中国工程院姚穆院士在棉纺织产业转型升级的思路和建议中指出：开发应用“生物质资源”是我国纺织产业十三五规划的

重点方向。同时，应加强废旧纺织品再生利用，减少污染，应用技术的开发推广十分必要。本项目是生物质资源开发利用的重要

应用技术，开创了超短细柔纤维应用于高档纺织品的新路径，是未来众多天然生物质纤维和废弃纺织品纤维循环再生开发利用的

重要技术支撑。项目针对超短细柔生物质纤维的纺纱全新技术，在纺织领域生态环保生物质纤维的开发利用、推进企业产品结构

调整，促进传统支柱民生产业转型升级等多方面具有应用优势。 
5.项目从2010年获得江苏省产学研联合创新基金项目立项起研发，2012年5月实现了阶段性成果验收，发明专利在多家企

业转让应用，开始了生物质桑皮纤维产品的开发试产；2013年再次获得江苏省产学研联合创新基金项目立项，继续针对生物质超

短细柔纤维纺纱核心技术深入研究，并取得多项技术成果。核心技术应用于2014年在江苏东华纺织有限公司中试生产，开发了省

级新产品并通过验收，形成批产。2015年始又扩大至江苏悦达纺织集团有限公司和江苏中恒纺织股份有限公司等企业推广应用。

近两年来在江苏东华、江苏悦达、江苏中恒等企业共生产项目核心技术产品，支撑了企业创新发展，促进了苏北农村劳动力的转

移就业，推广应用表明经济和社会效益显著。 
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